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บทท่ี 1 ระบบบ้าบัดน้้าเสียชุมชนแบบบ่อปรับเสถียร 
 

1.1 หลักการท้างาน 
บ่อปรับเสถียรเป็นการบ้าบัดสารอินทรีย์ในน้้าเสียโดยกระบวนการทางธรรมชาติ 

สามารถจ้าแนกตามลักษณะการท้างานได้ดังน้ี บ่อแอนแอโรบิค (Anaerobic Pond) บ่อแฟคัลเททีฟ 
(Facultative Pond) และบ่อออกซิเจน (Oxidation Pond) ท้ังน้ี ข้ึนอยู่กับค่าความสกปรก
ของน้้าเสีย ปริมาณน้้าเสีย และระยะเวลากักเก็บ ซึ่งหากมีหลายบ่อต่อเน่ืองกัน บ่อสุดท้ายจะท้า
หน้าท่ีเป็นบ่อบ่ม (Maturation Pond) เพื่อปรับปรุงคุณภาพน้้าท้ิงก่อนระบายออกสู่สิ่งแวดล้อม 
นอกจากน้ี ยังมีค่าก่อสร้างและค่าดูแลรักษาต้่า วิธีการเดินระบบไม่ยุ่งยาก ซับซ้อน แต่ต้องใช้
พื้นท่ีก่อสร้างมาก จึงเป็นระบบท่ีเหมาะกับชุมชนท่ีมีพื้นท่ีเพียงพอและราคาไม่แพง ซึ่งโดยปกติ
ระบบบ่อปรับเสถียรจะมีการต่อกันแบบอนุกรมอย่างน้อย 3 บ่อ เมื่อน้้าเสียไหลเข้ามาในบ่อ  
จะมีการตกตะกอนเกิดข้ึน ท้าให้มีตะกอนท่ีก้นบ่อ พร้อมๆ กันน้ัน ส่วนท่ีไม่ตกตะกอนจะถูก
ย่อยสลายกลายเป็นคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) ไนโตรเจน (N) และฟอสฟอรัส (P) โดยปกติ
ตะกอนท่ีก้นบ่อจะมีการย่อยสลายด้วยกระบวนการหมักแบบไร้ออกซิเจน ท้าให้สารอินทรีย์
กลายเป็นก๊าซต่างๆ เช่น มีเทน (CH4) ไฮโดรเจนซัลไฟด์ (H2S) คาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) และมี
เซลล์ใหม่เกิดข้ึน เมื่อมีแสงแดดและสารอาหารประกอบกับเวลาและอุณหภูมิท่ีเหมาะสม 
สาหร่ายสีเขียวจะเจริญเติบโตได้ดี สาหร่ายเหล่าน้ีจะใช้คาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) ไนโตรเจน (N) 
และฟอสฟอรัส (P) ซึ่งเกิดจากการย่อยสลายสารอินทรีย์ในน้้าเสีย เพื่อขยายพันธุ์และสร้าง
ออกซิเจนให้กับน้้า โดยแบคทีเรียจะต้องใช้ออกซิเจนท่ีสาหร่ายผลิตข้ึนในการหายใจและย่อย
สลายสารอินทรีย์ท่ีละลายอยู่ในน้้าเสีย 
 

1.2 ส่วนประกอบของระบบ 
ระบบบ้าบัดน้้าเสียแบบบ่อปรับเสถียร ประกอบด้วย 
1.2.1 บ่อไร้ออกซิเจน หรือบอ่แอนแอโรบคิ หรอืบอ่เหมน็ (Anaerobic pond) 
 บ่อแอนแอโรบิค เป็นบ่อท่ีรับภาระบีโอดีสูงๆ มักเป็นบ่อแรกๆ ของระบบบ่อ 

ปรับเสถียร กลไกที่เกิดข้ึนเป็นกลไกการย่อยสารอินทรีย์ด้วยจุลินทรีย์ไร้ออกซิเจนเป็นส่วนใหญ่ 
และเน่ืองจากน้้าเสียชุมชนมักมีความเข้มข้นไม่สูงมากนัก ดังน้ัน บ่อปรับเสถียรท่ีใช้บ้าบัดน้้าเสีย
ชุมชน มักไม่ใช่บ่อแอนแอโรบิค 
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1.2.2 บ่อแฟคัลเททฟี (Facultative pond) 
บ่อแฟคัลเททีฟ เป็นบ่อท่ีรับภาระบีโอดีปานกลางและค่อนข้างต้่า เป็นบ่อท่ีนิยม

ใช้กันมากท่ีสุด ภายในบ่อมีลักษณะการท้างานแบ่งเป็น 2 ส่วน คือ ส่วนบนของบ่อเป็นแบบแอโรบิค 
ได้รับออกซิเจนจากการถ่ายเทอากาศท่ีบริเวณผิวน้้าและจากการสังเคราะห์แสงของสาหร่าย  
และส่วนล่างของบ่ออยู่ในสภาพแอนแอโรบิค บ่อแฟคัลเททีฟน้ีโดยปกติแล้วจะรับน้้าเสียท่ีผ่าน
การบ้าบัดข้ันต้นมาก่อน กระบวนการบ้าบัดท่ีเกิดข้ึนในบ่อแฟคัลเททีฟ เรียกว่า การท้าความ
สะอาดตัวเอง (Self-Purification) สารอินทรีย์ท่ีอยู่ในน้้าจะถูกย่อยสลายโดยจุลินทรีย์ประเภท
ท่ีใช้ออกซิเจน (Aerobic Bacteria) เพื่อเป็นอาหารและส้าหรับการสร้างเซลล์ใหม่และเป็น
พลังงานโดยใช้ออกซิเจนท่ีได้จากการสังเคราะห์แสงของสาหร่ายท่ีอยู่ในบ่อส่วนบน ส้าหรับบ่อ
ส่วนล่างจนถึงก้นบ่อซึ่งแสงแดดส่องไม่ถึง จะมีปริมาณออกซิเจนต้่าจนเกิดสภาวะไร้ออกซิเจน 
(Anaerobic Condition) และมีจุลินทรีย์ประเภทไม่ใช้ออกซิเจน (Anaerobic Bacteria)  
ท้าหน้าท่ีย่อยสลายสารอินทรีย์และแปรสภาพเป็นก๊าซเช่นเดียวกับบ่อแอนแอโรบิค แต่ก๊าซท่ี
ลอยข้ึนมาจะถูกออกซิไดซ์โดยออกซิเจนท่ีอยู่ช่วงบนของบ่อ ท้าให้ไม่เกิดกลิ่นเหม็น อย่างไรก็ตาม 
ถ้าหากปริมาณสารอินทรีย์ท่ีเข้าระบบสูงเกินไปจนออกซิเจนในน้้าไม่เพียงพอ เมื่อถึงเวลากลางคืน
สาหร่ายจะหายใจเอาออกซิเจนและปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ออกมาท้าให้ค่าความเป็นกรด-
ด่าง (pH) ลดต้่าลง และปริมาณออกซิเจนละลายน้้าต้่าลงจนอาจเกิดสภาวะขาดออกซิเจนและ
เกิดปัญหากลิ่นเหม็นข้ึนได้ 

1.2.3 บ่อออกซิเจน หรือบ่อสาหร่าย หรือบ่อเขียว (Oxidation Pond) 
 บ่อออกซิเจนเป็นบ่อท่ีรับภาระบีโอดีต้่า เป็นบ่อท่ีรับน้้าต่อเน่ืองจากบ่อแฟคัลเททีฟ

มีแบคทีเรียและสาหร่ายแขวนลอยอยู่ มีความลึกไม่มากนัก เพื่อให้ออกซิเจนกระจายท่ัวท้ังบ่อ 
และมีสภาพเป็นแอโรบิคตลอดความลึก โดยอาศัยออกซิเจนจากการสังเคราะห์แสงของ
สาหร่ายและการเติมอากาศท่ีผิวหน้า และยังสามารถฆ่าเช้ือโรคได้ส่วนหน่ึงโดยอาศัยแสงแดด
อีกด้วย 

1.2.4 บ่อบ่ม (Maturation pond) 
 บ่อบ่มเป็นบ่อสุดท้ายของชุดบ่อปรับเสถียร มีสภาพเป็นแอโรบิคตลอดท้ังบ่อ จึง

มีความลึกไม่มากและแสงแดดส่องถึงก้นบ่อ ใช้รองรับน้้าเสียท่ีผ่านการบ้าบัดแล้วเพื่อฟอกน้้าท้ิง
ให้มีคุณภาพน้้าดีข้ึน และอาศัยแสงแดดท้าลายเช้ือโรคหรือจุลินทรีย์ท่ีปนเปื้อนมากับน้้าท้ิง 
ก่อนระบายออกสู่สิ่งแวดล้อม 
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1.3 เกณฑ์การออกแบบ 

เน่ืองจากบ่อปรับเสถียรท่ีใช้บ้าบัดน้้าเสียชุมชนเกือบท้ังหมด เป็นบ่อปรับเสถียรชนิด
บ่อแฟคัลเททีฟ (Facultative pond) ตามด้วยบ่อบ่ม (Maturation pond) เกณฑ์ก้าหนด 
การออกแบบ แสดงดังตารางค่าก้าหนดการออกแบบบ่อแฟคัลเททีฟและบ่อบ่ม ดังน้ี 

 

รายการ ค่าแนะน้า 
บ่อแฟคัลเททีฟ 

1. อัตราภาระบีโอดีเชิงพื้นที่ กรัมบีโอดี/ตารางเมตร-วัน 
- 15 องศาเซลเซียส 
- 20 องศาเซลเซียส 
- 25 องศาเซลเซียส 

2. ความลึกของน้้า, เมตร 
3. ประสิทธิภาพการก้าจัดบีโอดี, ร้อยละ 

 
 

10-15 
15-20 
20-25 

ไม่น้อยกว่า 1.5 
65-75 

บ่อบ่ม 
1. ความลึกของน้้า, เมตร 
2. เวลากักน้้า, วัน 

 
1-1.5 
1-2 

 

1.4 ปัญหาและแนวทางการแก้ไข 
 ในการควบคุมดูแลระบบมักประสบปัญหาท่ีท้าให้คุณภาพน้้าท้ิงไม่ผ่านเกณฑ์มาตรฐาน 
โดยสามารถสรุปปัญหา สาเหตุ และแนวทางการแก้ไขส้าหรับระบบบ่อปรับเสถียรได้ดังน้ี 

 

ปัญหา ลักษณะ สาเหตุ แนวทางการแก้ไข 

สภาพความ
เป็นกรด 
และด่าง 
ไม่เหมาะสม 

ประสิทธิภาพของ
การบ้าบัดจะลดลง
อาจเกิดกลิ่น 
เหม็นเปร้ียวขึ้นใน
บ่อ อาจเกิดการตาย
ของสตัว์น้้า เช่น 
ปลา เป็นต้น 

- เม่ือระบบได้รับสารอินทรีย์เพิ่ม 
มากขึ้นกว่าปกต ิท้าให้จลุินทรีย์ที่
สร้างกรดเพิ่มจ้านวนมากขึ้นกว่า 
การเจริญเติบโตของจุลินทรีย์ที่สร้าง
มีเทน กรดอินทรีย์จะลดพีเอชของ
ระบบ ท้าให้ชะลอการเติบโตของ
จุลินทรีย์ที่สร้างมีเทน ท้าให้เกิด
ความด้อยเสถียรภาพ ทา้ให้ระบบ
บ้าบัดมีประสิทธิภาพลดลง 

 

- ปรับพีเอชให้สงูขึ้นโดยการเติม
ปูนขาวหรือโซดาไฟ หรือ 
สารด่างไบคาร์บอเนตให้
เหมาะสม 
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ปัญหา ลักษณะ สาเหตุ แนวทางการแก้ไข 

-   เม่ือระบบได้รับน้้าเสยีที่มี
ส่วนประกอบของไนโตรเจนสงู เช่น 
น้้าเสียจากโรงงานผลติอาหาร
ประเภทโปรตีน ซ่ึงผลจากการ 
ย่อยสลายของจุลินทรีย์ ท้าให้พีเอช
ของน้้าในบ่อสูง จะท้าใหแ้อมโมเนีย 
(NH+

4) เปลีย่นไปอยู่ในรูป 
ก๊าซแอมโมเนีย 

-  ลดความรุนแรงของกลิ่น
แอมโมเนีย โดยการเติมกรด 
ท้าให้พีเอชลดลง 

น้้าทิ้งขุ่น
เน่ืองจาก
สาหร่าย 

มีสาหร่ายจากบ่อบ่ม
หลุดติดออกไปกับ 
น้้าทิ้ง 

น้้าเสียอาจมีไนโตรเจนและ/หรือ
ฟอสฟอรัสสูง ทา้ให้เกดิสาหรา่ย 
มากในบ่อบ่ม 

-  ปรับวิธีการไหลของน้้าโดยใช้
ประตูปรับระดับน้้าก่อนเขา้ 
บ่อบ่ม 

 


